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Dogadaji koji su znacajno uticali na naucni pristup o
postojanju vanzemaljskih civilizacija:

= 1931- Karl Janski iz Belovih laboratorija “otkriva”
radio-astronomiju .

= 1950 - Enriko Fermi: “Gde su oni?”
= 1959 - Prui predlog za potragu — Kokoni i Morison

= 1960 - Frenk Drejk zapocinje projekat OZMA, prvu
potragu za vanzemaljskom inteligencijom. Dve zvezde,
Tau Ceti i Epsilon Eridani, posmatrane su tokom dve
nedelje. Traganje nije dalo pozitivne rezultate.

= 1961 - Za Prvu SETI konferenciju u Grin Benku,
formulisana Drejkova jednacina.

= 20-23. maj 1964 - Konferencija o vanzemaljskim

civilizacijama u Bjurakanu (izmedu ostalih bili su J.
Sklovski, D. Martinov, N. Kardasov, K. Sagan, F.
Drejk, F. Dajson, F. Krik, ...)



12. april 1965 — lazna uzbuna zbog CTA 102 (Genadij
Solomitski uodio varijacije radio signala sa objekta
koji je pocetkom 60-tih XX v. otkriven na Caltech-u).
Ustanovljeno je da se radi o promenljivom kvazaru
1967 — Otkricée pulsara uzrok lazne uzbune

1971 — Na Bjurakanskoj astrofizickoj opservatoriji
(Jermenua SSSR) odrzana Medunarodna SETI
konferencija.

1972 — “Pionir” 10 i 11 poslati sa plocama
1977 - VAU (WOW) signal
1977 - “Vaojadzer” 11 2 poslati sa diskovima

1996 - Bil Klinton objavio otkricée tragova Zivota na
Marsu (LazZna uzbuna zbog meteorita ALH84001)



Kosmicke civilizacije su, nema sumnje, visoko
organizovane forme materije u Vasioni. Osnova za
njihovo postojanje lezi u sledeéim pretpostavkama:

1) Postoji jedinstven zakon razvoja materije u Kosmosu
2) Prihvata se materijalisticki pristup procesima
razvoja Zivota na Zemlji (i u Kosmosu, uopsite)




3) Podaci savremene astronomije potvrduju tipicnost
razvoja Suncevog sistema i ne daju nikakve osnove
za bilo kakav privilegovan funkcionalan polozaj
Sunca u odnosu na ostale zvezde Galaksije. U tom
kontekstu raznolikost fizickih uslova u okolini
razlicitih zvezda moze da dovede do raznoraznih
visoko organizovanih formi Zivota.



Ideje o mnostvu svetova nisu nove: srec¢u se jos kod
Anaksagore i njegovog prijatelja Metrodora. Anaksagori
Jje sudeno zbog bezboznistva.

Dordano Bruno je, zbog sli¢nih stavova (izmedu ostalog)
spaljen 1600. godine.
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Mogucénost opaZanja vanzemaljskih civilizacija zavisi
od njihove rasprostranjenosti, udaljenosti od Zemlje,

tehnicke osposoljenosti tragaca, ali i tehnickog nivoa
civilizacije za kojom se traga.

Prema stepenu razvoja, 1964. g. ruski
asitrofizicar Nikolaj Kardasev je
kosmicke civilizacije svrstao u tri tipa.
Nesto kasnije Karl Segan je, na osnovu
energije koju civilizacije mogu da
kontrolisu, u ovu tipologiju

uveo nesto finiju podelu.
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K je koeficijent tipa civilizacije, W je autput snage
(snaga kojom civilizacija raspolaze).



Tip I (K I): civilizacije koje kontrolisu energiju svoje
planete. Mogu da uticu na klimu, predupreduju

zemljotrese. Kontrolisu energiju kojoj odgovara 10'¢ -
1077 W.

K I su ipak suocene sa strahom
od izumiranja u prirodnim
kataklizmama (sudar sa
kometom, asteroidom, ...).




M;i jo§ uvek nismo dostigli ovaj tip. Po Seganovoj
klasifikaciji nasa civilizacija pripada tipu 0.72 (2007.
g.). To odgovara situaciji da éovecanstvo koristi 0.16%
energetskog budzZeta nase planete (108 W). Kada bi
covecanstvo bilo u situaciji da kontrolise sve energetske
resurse na Zemlji (ukludéujuéi i energiju koja do nje
dolazi sa Sunca) tip nase civilizacije bio bi 1.12.

Projekcije pomeranja ljudske civilizacije
na skali Kardaseva za period 1900-2040. god.
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Tip II (K II): civilizacije koje u potpunosti konitrolisu
energiju maticne zvezde. Podseéanja radi: luminoznost
Sunca je 3.84 - 10?6 W. K II su detaljno istraZile svoj
planetarni sistem. RaspolaZu energijom kojoj odgovara
10°6 W. To im omogucuje da mogu da kolonizuju bliske
zvezdane sisteme.




Prividno su imune na moguc¢nost izumiranja. Mogu da
uticu na regulisanje prirodnih potencijalno opasnih
procesa na sopstvenoj planeti (trusovi, vulkani, ...),
kao i na uklanjanje opasnosti od mogucih sudara sa
kometama i asteroidama (skretanjem sa putanje,
unistavanjem, zarobljavanjem, ...). Tragovi ovih
civilizacija mogu se uociti na rastojanjima do deset
miliona svetlosnih godina.



Tip III (K III): civilizacije sa boZjim sposobnostima, koje
kontrolisu energiju svoje galaksije (1037 W). Upravljaju
vremensko—prostornim kontinuumom. Egzistenciju moze
da im ugrozi jedino kosmoloska propast Univerzuma.
Tragovi ovih civilizacija uocljivi su do deset milijardi
svetlosnih godina.




Neki autori (medju njima je i Milan Cirkovié) su u
odnosu na Rlasifikaciju Kardaseva napravili ekstenzije
uvodedi i civilizacije tipa 1IV. Po Michio Kaku to bi bile
civilizacije koje mogu da kontrolisu i tamnu energiju
Univerzuma, a Zoltan Galantai smatra da bi to bile
civilizacije koje bi mogle da proizvedu energiju
“vidljivog” Univerzuma (10 W). U ekstenziji Helge
Kauca, pisca naucne fantastike uvode se i tipovi V/Vb.
Oni podrazumevaju civilizacije koje mogu da raspolaZu
energijom Vasione uz mogucnost izmene fizickih zakona.
Civilizacija VI bi mogla da kontrolise energiju
paralelnih Univerzuma, uz mogucénost izmene fizickih
zakona i sprec¢avanja
toplotne smrti maticne
vasione, $to bi je udinilo
vecnom.




Naucni tim Majkl Gareta, Univerziteta u Pensilvaniji,
Je na osnovu povecéanog toplotnog zracenja prepoznao
93 okolne galaksije u kojima bi mogle da postoje
civilizacije tipa KIII. Medjutim, 2015. godine tim
holandskih astrofizicara Nacionalnog instituta za
radio astronomiju (ASTRON) objavio je studiju u
kaojoj su pokazali da pojacane emisije iz veéine
posmaitranih galaksija mogu da budu objasnjene
astrofizickim procesima, kao s$to je generisana
prasina i zagrevanje masivnih zvezdanih formacija.

. | Ovo sugerise da KIII
Bt T | civilizacije ne postoje.
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Ako u Galaksiji postoje K II ili K III do sada bi ih veé
uocili. Ako koriste bar pola galaktickih resursa, bile bi
detektabilne na udaljenosti od bar pola milijarde
svetlosnih godina. Do danas tako nesto nije uoceno.
Znadi da su takve civilizacije ili jako daleko ili su
ekstremno retka pojava. Prelaz iz K I u K II je relativno
kratak, a iz K II u K III bi se obavio za svega 500 000
godina. Posto do sada nismo otkrili K III, tesko da
postoji i K II. Ako je teorija Kardaseva ispravna, onda
veéina civilizacija se ili samounistava pre nego Sto
dostigne K I ili su retka pojava, a moZda i ne postoje!

Nasa civilizacija u ovom trenutku u
velikoj meri destruktivno deluje po svoje
postojanje. Prema tome, ljudi uzmite se u

pamet!



Drejkova jednadcina (Univerzitet Kornel, 1961)

Pomocu nje moguce je odrediti broj N civilizacija
kaoje mogu da udestvuju u komunikacijama u
Galaksiji.




Frenk Drejk je 1960. obrazlozio ovu jednacdinu na
konferenciji posveéenoj traganju za vanzemaljskim
civilizacijama u Grin Benku. Od tada do danas ona je

vise puta modifikovana tako da se u literaturi srece u
nekoliko varijanti. Jedna od njih je:

IN=R f,f,n,f.f,f.L|

R - brzina nastanka novih zvezda u Galaksiji (oko 20
godisnje). Danas se smaitra da postoji dinamicka
ravnoteza kod “radanja” i “umiranja” zvezda u
Galaksiji.

f. — definise koliki deo novonastalih zvezda je sli¢nih
Suncu tj. brzinu kojom se u Galaksiji radaju
zvezde nalik Suncu. Drejk je smaitrao da ova
vrednost iznosi 1/10. Danas se dosta pouzdano
moZe tuvrditi da se godisnje u Galaksiji “rada” oko
5 zvezda sliénih Suncu. Po svemu sudeci to je
najpouzdaniji podatak u Drejkovoj jednadini.




f, — verovatnoéa da zvezda sliéna Suncu ima
planetarni sistem. Drejk je predlozio da vrednost
0.5. Smatralo se da je predlozena vrednost previse
optimisticka, ali posto je doslo do ubrzanog
otkrivanja ekstrasolarnih sistema (do 15. maja
2008. godine detektovano je 288 ovih planeta,
http: //lexoplanet.eu), danas izgleda da je Drejkov
predlog sasvim OK. Kako ocigledno nema razloga
da, sa astrofizickog stanovista, Sunce ima status
“posebne” zvezde, u procenama vrednosti ove
velidine mozZe se uzeti da je 0.25 < f, < 1.

n, — broj planeta po sistemu koje su pogodne za
nastanak Zivota. U naSem sistemu takva je samo
Zemlja (n,=1). Otkriée brojnih ekstremofilnih
oblika Zivota udinilo je da se nasa shvatanja o
neophodnim uslovima za nastanak Zivota
tretiraju mnogo elastiénije. Verovatno je da je
prvuvi neophodni uslov postojanje tecnog okeana



na planeti. U pesimistickoj proceni mozZe se uzeti
da je n=0,01 tj. da svega 1% planetarnih sistema

ima jenu planetu sa tecnim okeanom. Dakle:
0,01 < n,< 1.

f; — procenat nastanjivih planeta u planetarnom
sistemu na kojima se razvio Zivot. Tesko je
proceniti vrednost f; ali se moZe pretpostaviti da
na svakoj stotoj podesnoj planeti zaista nastaje
Zivot tj. f; = 0,01. Biolozi verovaino racunaju i
na mnogo nizZe vrenosti. Dakle mozZe se uzeti da
Je jedna u milion < f,; < svaka.

f;— procenat planeta na kojima se pojavio
inteligentan oblik Zivota. Za ostvarivanje bilo

kakve komunikacije sa oblicima Zivota na nekoj
planeti potrebno je da oni budu inteligentni. Ako
se na svakaoj desetoj planeti na kajoj postoji Zivot
formira inteligentna vrsta onda je f; = 0.1.



Ozbiljnije analize bi verovatno ukazale i na

mnogo niZu vrednost. Prema tome, mozZe se
smairati: jedna u milion < f; < svaka.

procenat inteligenitnih vrsta koje éine tehnolosku
civilizaciju. Za ostvarivanje komunikacije
neophodna su sredstva komuniciranja tj.
neophodne su tehnoloski razvijene civilizacije.
Najgrublje procene su: jedna u milion < f, < svaka.
trajanje civilizacije u komunikativnoj fazi

izrazeno u godinama. I ovaj faktor je tesko
proceniti. Nasa civilizacija u radio komunikativnoj
fazi jos nije ni jedan vek. Pri proceni ove vrednosti
treba imati u vidu da komunikacija podrazumeva
dvosmernost. To znadi da civilizacija mora da traje
bar toliko da da bi se ostvarila dvostruka
komunikacija (prijem signala, slanje signala,
cekanje odgovora) izmedu udaljenih svetova.



Kraj civilizacije moZe da nastupi zbog kosmickih
kataklizmi (udar meteorita, eksplozije bliskih
supernovih ili ne daj BozZe zbog bliskih gama bleskova),
ali i zbog pandemije, teskih bolesti, ratova...

Istorija c¢ovecanstva nas uci i da su neke civilizacije
autodestruktivne (upravo smo svedoci takvog procesa,

s obzirom na odnos prema prirodi koja nas okruzuje)
Ovo je verovatno najtezZe procenjiv parametar, ali se
mozZe uzeti da je: 50 god < T <5 milijardi godina.

Na primer: ako se u prilicno optimistickoj proceni uzmu
sledeée vrednosti parametara R=20, f=5, {,=0.5, n =1,
f=0.01, f=0.1, {.=0.01 i L=10° dobija se da je broj
komunicirajucih civilizacija u Galaksiji u ovom
trenutku 50 000. Siti da se ispricamo, a od poseta da
izludimeo.



Primer umereno optimistiCke procene
parametara u Drejkovoj jednacini

| Ovo je jos jedan primer
i 50 v s g« Wioormpts blago optimisticke procene
oko 50 % novih zvezda nastaju p@nflg na os novu D r e jkove

ZVEZDE SA PLANETAMA Planetami sistemi o
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razviju se verovatno oko 50 % ovih zvezda /& JednaCEne.

bice naseljivo 0,4 planeta

NASELJIVE PLANETE U proseku, samo je

0.4 planeta u sistemu naseljivo é - ’

na 90 % naseljivih planeta razvija se Zivot

PLANETE SA ZIVIM SVETOM Zivot se e
moZe razviti na 90 % naseljivih planeta

na 90 % planeta sa Zivim svetom razvijaju
se samo prosti oblici Zzivota 10 %

INTELIGENTNI OBLICI ZIVOTA Moguce je da se 1

inteligencija razvije kod oko 10 % novih oblika Zivota rn\ < ii

90 % inteligentnih oblika Zivota
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ZIVI SVET U KOMUNIKACIJI Moguce je da
oko 10 % ovih oblika Zivota ima sposobnost
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ZIVOTNI VEK CIVILIZACIJE Ove civilizacije mogle

A
bi u proseku trajati 10 000 godina @

Za k Ij u é d k . danas postoji 900 civilizacija

Na osnovu gornjih procena broj komunicirajucih
civilizacija u nasoj galaksiji je:

50 x0.5x0.4x0.9x0.1x0.1x10 000 =900




Cesto se u litaraturi sreée i ovakva varijanta Drejkove
Jednadine:

N=n p; p; ps p, T
n - ukupan broj zvezda u Kosmosu.
p; — verovainoéa postojanja planetarnih sistema oko
zvezda.
P — verovainoéa za nastanak Zivota u planetarnim
sistemima.

P3 — verovainoéa za formiranje razumnih vrsta tokom
razvaoja zZivota u planetarnim sistemima.

p4 — verovaitnoéa da su razumne vrste stvorile nauku i
tehnologiju.

t - prosecéan vek trajanja civilizacije.

T - wukupna starost Kosmosa.



Vazno je napomenuti da velidine (verovatnoée), koje
figurisu u Drejkovoj jednadini spadaju u tzv. nezavisne
verovaitnocée, tako da ako bi bilo koja od njih bila
Jjednaka nuli, prema ovaoj teoriji, to bi kao posledicu
imalo da u Kosmosu osim nase nema drugih
komunicirajucih civilizacija.

Jasno je da su vrednosti parametara u jednadini dosta
neodredene. Tesko je napraviti realnu procenu: broj
takvih civilizacija u ovom trenutku je od nekoliko
miliona u Galaksiji do jedne u nekoliko galaksija.
Drejk je smaitrao da je njihov broj u Galaksiji reda
velidine 10.

Prilikom sastavljanja Drejkove jednacine uzimani su u
obzir principi anitropicke kosmologije (svemir mora biti
takav kakav jeste zato §to mi postojimo, odnosno njegov
“cilj” je nastanak civilizacija) ili slaboantropickog
nacela (vrednosti svih fiziékih i kosmoloskih velidina
dopustaju pojavu Zivota na bazi ugljenika).



Ali, ma kako maliciozno zvucalo, ne treba gubiti iz vida
Ajnstajnovo zapazZanje iz Marfijevog zakona: “Ukoliko se
formule odnose na realnost, nisu sigurne; ukoliko su
sigurne, ne odnose se na realnost!” Pa vi sad vidite!




Medu 10?-10*2 planeta u
Kosmosu, ogroman broj je
onih koje ispunjavaju uslove
za nastanak civilizovanog
Zivota.

Sredinom XX veka mediji su bili
preplavljent vestima o navodnim
susretima sa vanzemaljcima i NLO.
U SAD se ¢ak pisalo i o misterioznim
| nestancima kanti za dubre sa ulica
gradova. Cuveni Enriko Fermi je,
Jednog letnjeg popodneva 1950. g., u
Los Alamosu na rucku sa Telerom,
Jorkom i Konopinskim u razgovoru o
" vanzemaljcima postavio paradoks:
“Ako je to tako, gde su suvi oni?”.




Ovo pitanje je poznato kao
Fermijev paradoks, ali su ga

u sliécnoj formi postavljali

(i obrazlagali) i drugi

naucdnici:

Veliko ¢utanje (David Brin, 1983)
Astrosocioloski paradoks (L.M.
Gindilis & G.M. Rudniitskii, 1993)

Pitanje se zasnivalo na éinjenici
da se do sada nismo sreli ni sa
jednom kosmickom civilizacijom,
tako bi njihov broj u Kosmosu
morao da bude veliki, s obzirom
na ogroman broj zvezda u
svemiru.




Ukoliko bi komunikacioni
vek civilizacija, slicnih
nasaj, bio 100 ili 200
godina (nasa civilizacija
u tom smislu stara je tek | ~ = 7
stotinak godina) onda bi [». - ..

ih u ovom trenuitku u F. W . e
Mleénom putu bilotek 10} . - -~ ~ ©
do 20.

Ako su one homogeno rasporedene, nama najbliza
civilizacija bila bi na rastojanju veéem od 2000 sg.
Otkriée takve civilizacije bilo bi, ocigledno, malo
verovaino. Samo put emitovanog signala do suseda
trajao bi visestruko duze od komunikacionog veka
nase civilizacije.



Treba imati u vidu i da civilizacije imaju odredeni vek
trajanja. Sebastijan fon Herner govori o krahu
kosmickih civilizacija na najvisem nivou razvoja
(“kosmicki katastrofizam”). Do toga dolazi zbog:

1. potpunog unistenja Zivota na datoj planeti

2. unistenja jedino visokorazvijenih vrsta

3. psiho—fizickih degeneracija

4. gubitka naucéno-tehnickog interesovanja

Ovo drastiécno smanjuje mogucnost istovremenog
egzistiranja kosmickih civilizacija.




Ovakva ucenja o krahu kosmickih civilizacija na neki
nacin imaju utemeljenje u analizama ljudskih
civilizacija. Danas se pitanju apokaliptickih nestanaka
ljudskih civilizacija pristupa dosta kompleksno. To
pitanje je kulturno, socijalno, politicko, teolosko,
pstholosko ... Brojni su autori koji su ga razmatrali.
Npr. jedan od najveéih naucnika svih vremena Isak
Njutn tuvrdio je da ée smak sveta nastupiti 2060. g.
Nemacki istoricar Teodor Momzen (1817-1903, “Istorija
Rima”) istice pet faza u razvoju civilizacija: nastanak,
rast, starenje, kolaps i opadanje. Sli¢no, Osvald
Spengler navodi da se istorija civizacije deli na prolecée,
leto, jesen 1 zimu. Pobornik teorije o drustvenimm
ciklusima, britanski teoreticar Arnold Tojnbi govori o
unutrasnjem urusavanju drustva. Drugi autori isticu da

civilizacije nestaju zbog njihove neprilagodenosti
novonastalim uslovima, itd.



U zavisnosti od menjenja kapaciteta prilagodljivosti,
civilizacije mogu da zavrse na dva nadina:

1) da budu razorene (naglo smanjenjenje mogucnosti
prilagodavanja zbog spoljasnjih i/ili unutrasnjih
nestabilnosti: ratovi, seobe, dramaticno opadanje nivoa
tehnoloskog razvoja, itd. Primeri su imperija Rima,
Maja, kineska dinastija Tang,...)

2) da budu apsorbovane (zajednica se moze prilagoditi i
pretopiti u neku novu, dinamicniju i vecu civilizaciju.
Primeri su Vizantija, Egipat, Acteci, Inke, ...).




Na osnovu analize 40 zemaljskih civilizacija jedno
istrzivanje je ukazalo na pet glavnih razloga nestanka
zemaljskih civilizacija:

1) Rast unutrasnjih nemira ili pretnji od invazije

2) Unistavanje Zivotne sredine i okruzenja

3) Neprirodne kRlimatske promene

4) Suvise udaljeni resursi

5) Neadekvatan odgovor na pretnje spolja

Neki od pomenutih razloga, verovatno, mogu biti
odgovorni i za eventualan nestanak nekih
vanzemaljskih civilizacija




Teskocée neposrednog kontakta: iako je Kosmos
pun galaksija i zvezda, prilié¢no je supalj. Rastojanja
izmedu zvezda su ogromna. Vreme trajanja letova bilo
bi straviéno dugo, verovatno duze od trajanja
maticéne civilizacije. Nerelativistickim brzinama
putovanja bi trajala stotinama hiljada godina.



Fermijev paradoks bio bi razresen ako bi se ostvarili
kontakti izmedu nas i njih.

Kontakti mogu biti:

a) neposredni (uzajamno poseéivanje)

b) kanalima veze

c) mesSovitog tipa (slanjem kiberneti¢kih ili drugih
sondi u odredene reone Kosmosa)



“Yojadzeru 1” (lansiran 1977.)
biée potrebno 76 000 godina
da prevali rastojanje od 4.2
sg, koliko je od nas udaljena
najbliza zvezda Proksima
Kentaursi.

~

" >‘ Heliosfera
rager 2

N Helio.o:ggbs.
Heliopauza




Za posmatranje Sunca 1976. o. NASA
I Nemacka su lansirale sondu
“Helios 2°, najbrii svemirski brod
lansiranrn sa Zemlze. Njegova
maksimalna orzina bila je 252 729
rm/fe 7 za put do Profksima Kentaurs
btlo b7 jaj poltrebro oko 17 000 godirna)

Do udaljenijih zvezda vreme putovanja bilo bi visestruko
duZze. Posade bi jako dugo morale da budu u stanju
hibernacije (anabioze). Nije iskljuc¢eno da bi za to vreme
maticna civilizacija izumrla. Putovanja koja bi trajala
vise generacija ne bi bila celishodna.



Karl Segan (serija “Kosmos”) — hipoteza o frekventnosti
poseta VZC (1962.). Njegovi proracuni ukazuju da u
Kosmosu ima 10° (!) VZC. Ukoliko bi svaka od njih bar
Jednom godisnje slala brod za istraZivanje interval
izmedu dve posete druge civilizacije bio bi 10° godina.
U istorijskoj epohi mozZda su nas i posetili. Na osnovu
analize mitova, Sagan tuvrdi da se to desilo u blizini
sumerskog grada Erida krajem IV milenijuma p.n.e.

Nakon toga doslo je
do skokovitog
razvoja civilizacije.

SVASTA!




K.E. Ciolkouvski i A. Klark

W zagovarali su “kolonizaciju” |
'| Kosmosa gradenjem satelitskih}f"
y | stanica i pravljenjem kolonija.|"




U slicne poduhvate treba ukljuciti i postupke
teraformiranja, pretvaranja negostoljubivih planeta
u svetove sliécne nasem.

Hiljadugodisnje teraformiranje Marsa

Prosecna choatoran, - amost pitiak 0 nban - Pogto se pored Zemlje u

' r - habitacionoj zoni Sunca,
prema sadasnjem nivou
saznanja, nalazi jos samo
Mars, logiéno bi bilo da
on bude prva planeta
kaoju ée dovek
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o, "> = | teraformirati. Radi se o
Nulta g, PP RGie (100 god. e procesu koji bi trajao
1Projekat od 1000 god. 2 Atmosfera bi bila obogaéena e 5

Serija misija od po 18 “* sublimacijom CO; iz tla i hlbadama gOdlna.

meseci. Put od Zemlje  polarnih kapa, koji bi se
do Marsa trﬁ]ao bi g grejali pomocu orbitirajuc¢ih
meseci. Svaka posada 0104513 preusmerenih

dodavala bi bazi nov ita ili i
dul za stanovanie meteorita ili postrojenja na
mo = tlu. Pojacani efekat staklene

baste dodatno bi grejao
planetu.




Zemlja

Hiljadugodisnje

. . Mars
teraformiranje Marsa p

—

PERIOD OBRTANJA (DAN) 23,9 SATI 24,6 SATI
PERIOD REVOLUCIJE (GODINA) 365,2 DANA 686,9 DANA
PROSECNA TEMPERATURA 15°C -63°C
ATMOSFERSKI PRITISAK 1,013 MILIBARA 6 MILIBARA
PR. UDALJENOST OD SUNCA 149 MILIONA KM 229 MILIONA KM
NAGIB OSE 235° 25°
GRAVITACIJA 1G 04 G

_d R 600 god. e,
3 Kisa bi pala i voda bi / Kada mikrobi stvore
potekla kada CO;, omogucdi organsko tlo i kiseonik

dovoljno visoke pritisak i u atmosferi uvele bi se
temperaturu. Mikrobi, alge biljke cvetnice. U kasnijoj
i lisajevi zapoceli bi fazi teraformiranja pocelo bi

kultivisanje pustinjskog tla.  se sa sadenjem Suma.




Hiljadugodisnje teraformiranje Marsa

50% ugljen—-dioksid
40% azot
5% kiseonik
5% ostali gasovi
Atmosferski pritisak
500 milibara
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900 god. " 771009, god. T

K Energija za gradove dobijala bi Stanovnici Marsa kretali bi se sa
se iz vetrenjada i fuzionih sk_afar_ldr.ima. Procenat k.iseonika
elektrana. bio bi nizak milenijumima. Protokom

geoloskog vremena teraformirana

atmosfera bi disipirala i Mars bi se
ponovo zaledio.




O “preoblikovanju u Zemlju” pisao je Olaf Stejpldon u
romanu “Poslednji i prvi ljudi” (1930). Tu je opisan
primer prilagodavanja Venere uslovima kao na Zemlji.
Termin teraformiranje pominje se u SF romanu “Si Ti
Sok” Dzeka Vilijamsona. Karl Segan je u “Science” 1961.
g. izneo ideju da se temperatura na Veneri “obori”
pomocu otpornih vrsta algi, koje bi postepeno smanjile

koncentraciju CO, u atmosferi.

Prvuvi naucni skup posveéen
teraformiranju odrzan je 1979.
godine Hjustonu, a organizovao
ga je DZejms Qberg.




Segan je 1973. g. govorio o teraformiranju
Marsa. Tada je upotrebio termin
planetarni inZenjering — sposobnost
menjanja prirodne sredine neke planete
da bi na njoj mogli da Zive organizmi sa
Zemlje.

Ekopeza - stvaranje anaerobne atmosfere
na povrsini sterilne planete, tako da ona
postane vitanova.




U dalekoj buducénosti, putovanja i posete drugim
civilizacijama preko meduplanetarnih stanica ili
teraformiranih planeta bila bi kraéa i efikasnija.




Do bliskih zvezda putovanja bi trajala relativno kratko
(u astronomskom smislu), ali je tu manja verovaitnoca
za nalazZenje komunikativnih civilizacija.

Kako stoje stvari sa kretanjem brzinama bliskim brzini
svetlosti? Kretanje relativistickim brzinama povezano je
sa velikim energetskim problemima. Zbog relativistickog
rasta mase, za ubrzavanje do brzine svetlosti potrebna
Je beskonacna pogonska sila. To, ipak, ne postoji!

v[km/;]
50000 100000 150000 200000 250000 300000

brzina




Eksperimenti sa ubrzavanjem cestica u CERN-u
pokazali su da se relativisticke Cestice ne mogu ubrzati
do ¢ ma kolika im se energija dodavala.

Gledano sa Zemlje, u raketama koje se kRreéu brzinama
bliskim brzini svetlosti, zbog relativistickih efekata
konitrakcije duzina i dilatacije vremena, put do VZC bio
bi skracen, a vreme bi proticalo sporije. Ali §ta vredi,
§to bi posada, uz kraéu hibernaciju, ostala relativno
mlada, kada po povratku na matiénu planetu,
verovaino ne bi ni zatekla svoju civilizaciju.




Cak i da je putovanje relativistiékim brzinama mogude,
tada bi sudar ¢ak i sa mikrokosmickim céesticama bio
poguban i za posadu i za brod. Magnetna zastita broda
nije uvek efikasna, jer sve céestice i tela ne moraju da
poseduju magneina svojstva.

Nakon ovoga, svaki pravi i normalni ezoteriéar i
ljubitelj egzotiénih teorija postavio bi pitanje: “A S§ta
ako nas posecuju prolazeéi kroz crvotocine u
prostor — vremenu!”




Opsta teorija relativnosti
predvida da u blizini

velikih masa postoji znacajna
zakrivljenost prostor-vremena.

Ova pojava je “eksperimentalno” potvrdena.

zvezdu
umesto ovde vidimo ovde .

U
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Ukoliko bi prostor bio vise od 3+1 dimenzionalan,
njegova zakrivljenost (ili bar nekih njegovih dimenzija)
bila bi takva da su izmedu paralelnih kosmosa moguci
tzv. Ajnstajn—-Rozenovi mostovi (1935.), Raje astrofizicari
danas jednostavno zovu crvotocine. Ukoliko one postaje,
dobronamernici (i oni drugi) mogli bi da se, prolazeci
kroz njih, setaju iz jednog kosmosa u drugi ili u okviru
istog kosmosa iz jedne tacke u drugu, pri cemu bi put
mogao da traje jako kratko.

Prolazak kroz crvotocinu
ekvivalentan je i putovanju
kroz vreme unazad (iz
| | buducnosti u proslost), sto
e u potpunosti negira
ZZRGE P> postojanje kauzalnosti i

- redosleda medu dogadajima.

Ali, masta moze svasta!




Problem je u tome sto, i
teorijski, crvotodine ne itraju
dovoljno dugo da bi svemirski
brod mogao da prode kroz
njih. Brod bi naleteo na
singularitet tipa crne rupe,
nakon sto bi se crvotodina
pokidala. To bi ga definitivno
dokusurilo i od posete drugim
civilizacijama ne bi bilo
nista.




Doduse, teorija daje mogucénost da neka napredna
civilizacija drzi crvotodéinu otvorenom. Da bi to uradila
poitrebno je samo da poseduje materiju sa negativnom
gustinom (ma Sta to znacdilo). Obiéna materija (sa
pozitivnom gustinom) daje zakrivljenost prostora nalik
sferi, a sa negativnom slicno sedlu.




Prema tome, najsigurnije je da imamo dobro
zdravlje, duuuug Zivot i neke mocéne letelice
koje i ne moraju da se kreéu brzinom svetlosti.

Postoje projekti kosmickih letelica buducénosti. “Dedal”
bi bio visestepena raketa duzZine 200 m, mase 54 000 ¢&.
Kao gorivo bi se koristile kuglice deuterijuma i
helijuma—-3. One bi se ubacivale u fuzionu komoru.
Masa korisnog tereta bila bi 400 t. Brzinom od 0.13 ¢
bila bi upucena ka Barnardovoj zvezdi.

Putovanje bi trajalo 50 godina,
a kroz sistem ove zvezde
kretanje bi trajalo 20 h.




Postoje i dugi projekti
raketa sa fuzionim pogonima,|
bilo da su oni sa nuklearnim
reaktorima ili da se baziraju
na sukcesivnom ispaljivanju
nuklearnih bombi.




Zanimljiv je i Robert
Forvardov projekat jedrenja
medu zvezdama. Kljucni
element je aluminijumsko
Jedro dimenzija 3.6 km i
debljinel6 nm. Letelica bi iz
Sundcevog sistema bila
“lansirana” snopom iz
velikog lasera. Mogla bi da
se ubrza do 0.1 c. “Solarno ,
Jedro” od 450 m omogucdéilo bi|
let do heliopauze (oko 26 I35
milijardi km). Nakon godinu |
—dve letelica bi dostigla |
brzinu 150 000 km/h.




Dakle, neposredni kontakti uz ispijanje kafice
face to face (kRontakti trece vrste) zanemarljivo
su verovaini.

Uostalom, to nam nije ni neophodno. Ko zna
kakvi su? A moZda eventualni tvorac nije ni
Zeleo da se medusobno druzimo?




Komunikacija kanalima veze - najbrzi i najjeftiniji
nacin komunikacije bio bi preko elektromagnetnog
zracenja. Ukoliko bi vreme prostiranje signala bilo
duze od vremena trajanja civilizacije, veza bi bila
Jjednostrana. Izbor dijapazona e.m. talasa zavisi od
prozracnosti sredine, najmanjih gubitaka, itd.

700 nm
Vidljivo

Talasna duzina (m) *

‘O 16 10_

ml.

Frekvenca (Hz)

Energija (eV)




Signali pomocu svetlosti malo su verovaitni zbog velike
apsorpcije u meduzvezdanoj sredini. Moguénost
komunikacije laserskim signalima u principu postoji.
Pogodni su zbog uzanog snopa i monohromaticénosti.
Problem: zbog meduzvezdane prasine snop bi se Sirio
(samim tim i slabio), a dolazilo bi i do promene
frekvence zbog Doplerovog pomeranja, sto bi dovelo do
ispadanja iz reZima detekcije.
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Snimci Zemlje danju i no¢u, napravljeni pomocu
satelita kaoji kruze iznad njene povrsine. Sta mislite, da
li se vide znaci postojanja nase civilizacije sa znatno
veéih udaljenosti?



Komunikaciju radio talasima prui je predlozio Nikola
Tesla. Bio je uveren da je Mars nastanjen inteligentnim
bi¢ima. Do takvog uverenja dosao je verovatno i pod
uticajem svojih prijatelja Persivala Lovela i Hjuga
Gensberga, oca naucne fantastika u SAD.

Tuvrdio je da je u Koloradu
Springsu “uhvatio” radio signale
sa Marsa. Mogucée da je u stvari
detektovao radio sumove sa
Jupitera. Oni nisu rezultat
delovanja nekakve civilizacije,
ve¢ su posledica elekiromagnetnih
interakcija u jonosferama
Jupitera i satelita Io, koji u svom
kretanju oko Jupitera stvara
plazmeni torus.




Karl Janski detektovao je prui ekstraterestricki radio
signal (doduse on nije poticao od neke nepoznate
civilizacije), sto predstavlja radanje radio astronomije.

Ovaj sistem komunikacija povezan je sa vise problema.
Prui problem je vezan za tehnologiju. Signali slabe pri
prolasku kroz meduzvezdanu sredinu i atmosferu

Zemlje. Proracuni pokazuju da je, na rastojanjima od

10 kpc, potrebna snaga za komunikaciju ovim putem
reda 108 GW.




To je za 10 redova velicine veée od maksimalne snage
svih komercijalnih transmitera na Zemlji. Treba
naglasiti da je, s obzirom na brojnost vestackih izvora
zracenja, Zemlja u radio frekventnom podrudcju sjajnija
od Sunca!




Problem je i nerazumevanja u komunikaciji medu
civilizacijama, jer se verovaitno radi o drugadcijim
kognitivnim sistemima. Mi na Zemlji ne moZemo da
komuniciramo ¢ak ni sa delfinima, za kaoje se pouzdano
zna da medusobno komuniciraju. Javlja se i problem
desifrovanja signala i izrada jezika za komunikaciju.
Prilikom detektovanja signala postavlja se pitanje da li
se radi o “vhvacenom” signalu interne komunikacije ili
Je rec¢ o signalu namenjenom za komunikacije medu
razli¢itim civilizaciajama.




Detekcija signala zavisi od odnosa njegove jacine prema
prisutnom sumu (jacina signala mora da bude veéa od
praga opazanja). Javlja se i problem izdvajanja
informacionog signala od mnostva nasumicnih sumova
sa zvezda i iz meduzvezdane sredine. Kao kriterijumi
ovog postupka su: mala ugaona dimenzija signala,
promenljivost fluksa zracenja, postojanje
monohromaiskih linija na specijalnim frekvencijama,
karakteristicna spekitralna raspodela, itd.

Sumovi imaju gausovsku raspodelu jadine signala, §to
znadi da treba tragati za negausovskim jacinama
signala. Ni jedan prirodni fenomen ne emituje radio
signale u uskom intervalu frekvenci. MozZda smo do sada
tragali za strogo pravilnim signalima, koji se ponavljaju

Ispunjenost svih ovih kriterijuma jos uvek ne
znaci da se radi o signalu neke civilizacije.



Bitan je izbor frekventnog opsega komunikacije.
Apsorpcija radio talasa povezana je sa slobodno-

slobodnim prelazima elektrona i srazmerna je sa 1/12.

Na niskim frekvencama meduzvezdana sredina
neprozracna je na rastojanjima od 10 kpc gde nema
oblaka meduzvezdanog gasa sa graniécnom frekvencom
od 10°Hz (talasna duZina od 300 m). Na 10 kpc u ravni
Galaksije prisutno je 10° velikih oblaka gasa neutralnog
vodonika. Tu je granicéna talasna duZina 16 m. Donja
granica talasnih duzZina odredena je apsorpcijom od
strane meduzvezdane prasine i iznosi 35 um.

Na kraéim talasnim duZinama za emisiju je potrebna
veéa kolidina energije, a na veéim je prisutno mnogo vise
kosmickih sumova od strane slobodnih elektrona. Te ti
maler za komunikaciju!



Za komunikaciju su najpogodniji talasi sa talasnom
duzinom 21.1 cm, $to odgovara emisiji neuiralnog
vodonika, koji je najzastupljeniji u Kosmosu. Upravo tu
talasnu duzinu (frekvencija od 1024 MHz) predlozili su
Duzepe Kokoni i Frenk Morison u “Nature” 1959. godine.
Morison je inace Openhajmerov doktorant i ucesnik
Menhetn projekta i jedan od tvoraca bombe bacene na
Nagasaki. Kasnije je bio protivnik nuklearnog
naoruzavanja, a jedan je od nicijatora SETI programa.

Interesantna je i linija OH grupe (18.3 cm). Njihove
kombinacije daju vodu, tako da se taj frekventni opseg
naziva vodena rupa.



Pogodnost je i sto su tu talasne duzine koje odgovaraju
minimumu galaktickog suma, tako da bi prirodni fon
tu manje ekranirao vestacke signale.

Interesantne su i talasne
duzine koje odgovaraju
vodi (1.35 cm) i
amonijaku (1.25 cm).
Radi se o jedinjenjima
za kaoja se smaira da su
WAl pogodna za nastanak
Y Zivota kada su u teénom

Frekvencija (GHz) "
linija linija stanju.
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Ne treba smetnuti s uma da je nasa civilizacija
tehnicki sposobna da radio komunicira tek stotinak
godina. Nase prve radijske emisije su se odbijale od
Jjonosfere i nisu odlazile dalje u Kosmos. Pruvi signali
“dobre” frekvence, ¢ija je snaga bila takva da su
mogli da se otkriju sa daljine, je BBC—-jev prenos sa
Olimpijade u Berlinu 1936. g. Granica do koje su do
danas stigli ovi signali je oko 20 pc. Presli su preko
nekoliko desetina zvezda (dvadesetak ih je od Sunca
udaljeno do 3 pc). I jos uvek nema odgovora, niti
Cestitki za uspesne rezultate na Olimpijadi, iako veé
70 godina mi, emitujuéi radio-talase, govorimo o svom
prisustvu na Zemlji!



Bitan je vremenski interval evolutivne koincidencije
civilizacija, tzv. “prozor mogucnosti”. Smaitra se da

on traje milion godina. Verovatnoéa komunikacije
je 10719, Znaéi ni od pride na daljinu nema nidega.

Vanzemaljcima smo slali i druge radio poruke
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Aresibo poruka sa 1679 digitalnih binarnih znakova
upucena 16.11.1974. godine prema kuglastom jatu
M13 udaljenom od Sunca 25 000 sg

Antena radio
teleskopa Aresibo
(306 m) u Poritoriku



Digitalna poruka sa Aresiba bila je 1974. godine
upucéena ka kuglastom jatu M13, u sazveZdu Herkula,
sa oko 30 000 zvezda, udaljenom oko 25 000 sg od nas.
Zemljani (ako ih tada bude bilo) ée odgovor mozZda
dobiti tek kroz 50 000 godina.
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Formule Sec¢era i baza u nukleotidima
u molekulima DNK

1ICO01110011010
11011111011111
JIOCOOCO000CO0CO

GOCHOCOO0

00CO 100000 1 10x :H)(u)(:u,u
l]lll('lk)ll)lli)'l)()lll)]lll]
QOCOOCOO0 2
(u)l«nl OO0

000 100000 PO0000 1(
()()(>)l]n<)( :IN)(ll)ltl(

DO 10CG00 1 1CGO0
GOCOOGOO0 1 100G
0O0C000110 :I)()lll))(i'
0OC0 1 1000 FO000 100K
Q0O 100
OO 1000
01C000
01C000 ) FO0000 1(
00 1000 } FOO00 100
GOO100 } OO0 1 160K
OOCO 1 10000000 1 100000
0010001110101 10000C00K

Dvostruki heliks molekula DNK.

Vertikalna prec¢aga ukazuje na broj
nukleotida u DNK

Ljudska figura; visina ¢oveka (desno)

i broj ljudske populacije (levo) 334483888
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Suncev sistem sa Zemljom koja se
nalazi iznad ravni ostalih planeta
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Komunikacija mesovitog tipa:

Kontakt se mozZe uspostaviti i na drugi nadin. Npr.

na “Pioniru 10” nalazi se ploéa na kajoj su ucrtani
osnovni signali o nama (simbolicéki je prikazan poloZaj
Sunca u odnosu na najblize kvazare, Zemlje u Suncéevom
sistemu, izgled coveka i Zene u odnosu na sondu, itd.).

Autori predloga sadrzaja ploce bili s
su Karl Sagan i Frenk Drejk.




Diskovi sa mnogo vise
detalja o nasoj civilizaciji
nalaze se na VojadzZerima.




Na zlatnim plocama koje nose VojadzZeri nalaze se
simbolicko “uputstvo za upotrebu” audio i video zapisa,
osnovni podaci o Zemlji i Suncu, pozdravi na 55 jezika
(i srpskom), poruka Generalnog sekretara OUN i
tadasnjeg predsednika SAD (bez njih nista nije moguce
izvesti) DZimija Kartera, zvuci Zemlje (pesme ptica,
zvuci kitova, oluja, muzicke kompozicije: Bahov
“Branderbuski koncert”, Cak Beri, Luis Armstrong, ...).

Ko zna, moZda ¢e
tamo neko, jednoga
dana, uz neku
njihovu kaficu u
dokolici gledati
sadriaj i ovih
diskova.




Postoji predlog da se u kosmos posalju tzv. Brejsvelove
sonde. Radi se o automatizovanim masinama koje bi se,
poput fon Nojmanovih masina, samoreplicirale od usput
zahvacéenog kosmickog materijala. To bi bio oblik
osvajanja Kosmosa i uspostavljanja komunikacija.
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Korak 1: 500 g. Korak 4: 2000 g.

Polazna
planeta '

Korak 7: 3500 g.
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Korak 7500: 3.75 miliona godina
(kompletno kolonizovana Galaksija)




S obzirom da jos uvek nismo dostigli nivo ni K I,
ovakvui vidovi komunikacije mozZda ¢ée za nas biti
realnost tek u dalekoj buduénosti. Za sada nam ne
preostaje nista drugo, nego da lovimo signale koje su
drugi, namerno ili slué¢ajno, uputili u Kosmos.




Nakon rada Kokonija i Morisona iz 1960. godine,
usledile su brojne pretrage i “prisluskivanje” zvezda.
Prui projekat bio je Drejkov OZMA, realizovan na
radio teleskopu u Grin Benku. Sa oko 200 sati rada
pracene su na frekvenci 1024 MHz Tau Ceti i Epsilon
Eridani na frekvenci . I nista... Samo tisina i gomila
kosmickih sumova.

Weinberger i Hart (2002) iz Insbruka obavili su pregled
neba I i II Palomarske opservatorije (Atlas
ESO&SERC). Radili su 25 godina i utvrdili da nema
tragova postojanja civilizacija II i III tipa 10000 -
20000 sg oko nas.




Najcuveniji SETI projekti i danas funkcionisu, doduse
sa malo para (uglavnom donatorskih, posto je od 1993.
g. “skinut sa drZavnih jasla”). Oko pet miliona ljudi na
kuénim racunarima, uz koriséenje besplatnog sofifera
analizira minute i sate signala dobijenih na milionima
kanala u Aresibu.

“» SETI@Home Client M[=1E3
File Seltings Help

Data Analysis
Computing Fast Fourier Transtform B679% E——
Doppler drift rate: 101724 Hz/sec  Resolution: 0.075 Hz

Best Gaussian: power 186, ft 8653

_/\

Data Info

“\’ e sz:«:itef-::smal Intelligence at HOME™ e TR I vi moiete da se
T ukljudite u
SESSLE™ prefragu signala
oo u okviru ovog

Do e projekta .
PotrazZite

kontakt na

Internet adresi:

Overall 23.505% done CPU time: 1 hr 23 min 51 .5 sec

1074

e — s —————— Tl

9765620



http://www.setiathome.berkeley.edu/

Od kako funkcionisu SETI projekti, samo jedan
uhvacéeni i snimljeni vanzemaljski signal je ulio malo
optimizma za uspeh “tragadima” za vanzemaljskim
civilizacijama. Bio je to “Wow” signal, koji je 5. 8. 1977.
godine “uhvatio” jedan od dva prijemnika radio
teleskopa “Veliko uvo” Univerziteta Ohajo. Drugi
prijemnik ovog teleskopa koji je posle tri minuta bio
upravljen ka pravcu signala nije zabeleZio nista
interesanitno. DZeri Eman je pregledao listinge sa




Na listinzima je beleZen intenzitet primljenih signala
na detektorima. Nizak intenzitet signala oznaden je
ciframa 0-9. Kako je intenzitet rastao racunar je za
oznake poceo da koristi slovne oznake (intenzitet 10
oznaden je sa A, 11 sa B, itd.). Pmenuti signal imao je
tok rasta intenziteta 6EQUJS5. Intenzitet oznacen sa U
bio je nqiiaé'i koji Je teleskop ikad detektovao. Zato ga
Jje Eman i oznadio sa “Wow”. ZabeleZen je na frekvencz
od 1024 MHz. Sirina szgnala bila je vrlo uska (manja
od 10 kH2z). Szgnal Je dosao iz jedne jedine tacke na

; nebu - iz oblasti
i Cajnik, severozapadno
od jata M55 u sazvezdu




Sve ovo ukazivalo je da signal potice od neke
vanzemaljske inteligencije.

The WOW Signal
August 15, 1977

Ali “Wow” vise nikada nije ponovljen. Za signalom se u
poslednjih 30 godina tragalo vise od 100 puta. I nista.
To je dovelo u sumnju njegovo “vestacko i civilizovano”
poreklo.

Osim ovog, 6EQUJS5 signala, nema ni pomena o drugim
signalima vanzemaljskih civilizacija.



Mozda treba tragati za IC pomeranjem spektra zvezde
oklopljene u Dajsonovoj sferi (Frimen Dajson, 1960).
Tehnoloski napredne civilizacije (K II) mogu da
kontrolisu energiju svoje zvezde, postavljanjem oko nje
sfere od fotoéelija ili od materijala koji bi efikasno
“skupljao” energiju maticéne zvezde. Materijal za
pravljenje sfere bio bi prikupljan duz orbite planete
(kosmicka prasina, meteoroidna tela) ili bi se dobijao
“zarobljavanjem” asteroida ili kometa.

= miliona km




Sfera bi apsorbovala zracenje zvezde, ali bi, s obzirom
da bi se i sama zagrevala, intenzivno zracdila u IC
spekitru, sto bi “gledano iz Kosmosa” moglo da se
detektuje. U tom smislu, prilikom traganja za VZC
mogu se traziti zvezde dije je zracenje “pomereno” ka IC
oblasti u odnosu na zracenje klase Fkojoj pripadaju.

Infracrveno
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Mozda treba tragati za radioaktivnim zracenjem iz
Kosmosa, kaje potice od vestackih radioaktivnih
elemenata. Jedna od mogucnosti je i otkrivanje tragova

upoirebe antimaterijskog goriva (Harris 2002, Jugaku
& Nishimura 2003)




U svakom slucaju od komunikacija sa vanzemaljskim
civilizacijama za sada nema ni pomena. Resenje
problema mozZda lezi u tome $to se, u komunikativnom
smislu, one, kao i nasa, tek formiraju. U kosmoloskoj
istoriji gigantske eksplozije hipernovih sa ubitacnim
gama bleskovima “sterilisale” su Kosmos. To su
mehanizmi globalne regulacije — dinamicki procesi koji
sprecavaju ili zabranjuju uniformno nastajanje ili
razvaoj Zivota u Galaksiji.

To su mehanizmi globalne
regulacije — dinamicki procesi
koji sprecavaju ili zabranjuju
uniformno nastajanje ili razvoj
Zivota u Galaksiji (Annis, J.
Brit. Interplanetary Soc., 1999,
52, 19)




Sada kada su se ove eksplozije proredile civilizacije tek
stasavaju. To bi znacilo da se u Galaksiji desava vrlo
znacajan fazni prelaz na relativno kratkotrajnoj
vremenskaj skali kaji ée je od beZivotnog, mrivog mesia
pretvoriti u sistem kaji vrvi Zivotom velike sloZenosti. .

To bi moglo da znaci da nam kontakti tek
predstoje!




Mozda ée neke od
misija koje predstoje
dati vise dokaza.

ELT-European Large
Telescope 42 m, 2016,
04 - 21 um. Teleskop
treba da pruzi slike
egzoplaneta u
nastanjivim zonama
velikog broja zvezda,
sa karakteristikama
njihovih atmosfera i
da traga za znacima
Zivota na njima.




Slicne zadatke imace
kanadsko—americki
TMT - Thirty Meter
Telescope. Planirano je
da ovayj trideseto .
metarski teleskop bude ~

sagraden 2018. godine. ﬁwm _ *

e ———



Tu je i GMT - Giant
Magellan Telescope.
Ovaj americko-
australijski teleskop
od 24.5 m bi trebalo
da bude gotov 2018. g.

i davace 10 puta
ostrije slike od HST.




Vrilo znacajne podatke
daée i JWST - James
Webb Space Telescope od
6.5 m u opsegu 0.6-27 um.
Proucavace nastanak
galaksija, zvezda,
protoplanetarnih i
planetarnih sistema.
Tragace za poreklom
Zivota.




OSTALE VAZNE MISIJE:

GAIA, 2012, Istrazice milijardu zvezda, desetine
hiljada egzoplaneta, 500 000 kvazara. Obaviée
mapiranje Mlecnog puta u tri dimenzije

- DARWIN, 2020, proucavacée egzoplanete i tragacée za
Zivotom na njima.



Dosadasnja istraZivanja ukazuju na sledeéa resenja
Fermijevog paradoksa:

1. Sami smo u Galaksiji. O tome je govorio 1980. g.
Frenk Tripler.

2. Postoje i druge civilizacije, ali Zive relativno kratko
i ostaju na nivou tipa 1.

3. Postoji mnogo civilizacija 1I i 111 tipa, ali one
nemaju interes za nas (hipoteza ZOO parka), kao
sto je Judska civilizacija potpuno neshvatljiva
npr. mravima.



A mozZda pravimo gresku, jer traZimo pogresnu vrsitu
Zivota. On uopste ne mora da bude civilizovan. Ne
treba gubiti iz vida da u ljudskom telu postoji vise
¢elija mikroba nego ljudskih éelija. A mikrobi su na
Zemlji Ziveli milijardama godina pre coveka.

Sta ako su vanzemaljci neki oblik totalno
nekomunikativnih, visokoadaptivnih,
potencijalno vrlo opasnih mikroba?

Mozda su vanzemaljci sasvim OK i nisu

opasni kao mi (ne mislim na Srbe, veé na
ljude uopste).






Prema tome, osim u TV dnevnicima

i skupstinskim prenosima, na Zemlji

vanzemaljaca nema. Ako Vas to

cznz nervoznzm, pratite “..... oko”, “Dosije
i “Zonu .......”. Mozda éete tamo saznati

ne§to vise o tome zasto se vanzemaljac u

obliku coveka-papagaja na motoru u
Donjem Medurovu klanjao ka Suncu.



XEAAA HA maxsrHy!
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